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CLASA a XI-a

Problema 1. Fie şirul (an)n≥1 cu a1 = 1 şi an+1 =
an

1 +
√

1 + an
, pentru orice n ∈ N∗.

Arătaţi că lim
n→∞

an
an+1

= lim
n→∞

n∑
k=1

log2(1 + ak) = 2.
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Problema 2. Fie n ∈ N, n ≥ 3. Spunem că o matrice A ∈ Mn(C) are proprietatea
(P) dacă det(A+Xij) = det(A+Xji), oricare ar fi i, j ∈ {1, 2, . . . , n}, unde Xij ∈Mn(C)
este matricea care are 1 pe poziţia (i, j) şi 0 ı̂n rest.

a) Arătaţi că dacă A ∈Mn(C) are proprietatea (P) şi det(A) 6= 0, atunci A = AT .
b) Daţi un exemplu de matrice A ∈Mn(C) care are proprietatea (P), dar A 6= AT .

Problema 3. Fie f : [0.∞)→ [0,∞) o funcţie continuă şi bijectivă, astfel ca

lim
x→∞

f−1(f(x)/x)

x
= 1.

a) Arătaţi că lim
x→∞

f(x)

x
=∞ şi lim

x→∞

f−1(ax)

f−1(x)
= 1, pentru oricare a > 0. .

b) Daţi un exemplu de funcţie f care satisface condiţiile din enunţ.

Problema 4. Determinaţi toate tripletele de matrice A,B,C ∈M2(R) astfel ı̂ncât

A = BC − CB
B = CA− AC
C = AB −BA

.

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


