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CLASA a V-a — solutii si bareme

Problema 1. La cercul de robotica al unei scoli, elevii lucreaza in echipe complete de cate
trei baieti si o fata. Intr-o zi, au lipsit doua fete si un baiat, iar elevii au fost regrupati astfel
incat in fiecare echipa nou-formata au fost cate o fata si patru baieti.

Cati elevi sunt inscrisi la cercul de robotica al acelei scoli?

Solutie. Daca elevii lucreaza in echipe de cate o fata si trei baieti, inseamna ca se pot grupa
astfel: (F,B,B,B) (F,B,B,B) (F,B,B,B)...... (F,B,B,B) ..ot 1p
Cand lipsesc doua fete si un baiat, doud grupe ramén incomplete (mutand un baiat dintr-o
grupa in alta daca baiatul absent nu face parte din aceeasi grupa cu una dintre fetele absente):
(¥.B,B,B) (¥,B,B,B) (F,B,B,B)...... (F,B,B,B) ..c.ovviiiiiiiiinn. 1p

Cum fiecare grupa noua contine cate o singura fata, cei 2+3 baieti ramasi din grupele in-
complete trebuie regrupati astfel incat sa completeze grupele cu céate 3 baieti si o fata pana la
patru baieti, asadar cate inca unul in fiecare grupa. ......... ..., 2p
Deoarece toate grupele nou formate contin exact cate 4 baieti si o fata, deducem ca au fost
formate exact 5 astfel de grupe. Asadar, in ziua in care au lipsit cei trei copii, au fost prezenti

5-4 =20 baieti si b fete. ... .o 2p
Asadar, la cercul de robotica sunt inscrisi 20 + 1 = 21 de baieti si 5 4+ 2 = 7 fete, in total 28
de BleVi. . 1p

Solutie alternativa.

Daca f este numarul fetelor de la cercul de robotica, numarul baietilor este egal cu 3f .1p
Cand lipsesc doua fete si un baiat, numarul fetelor devine f — 2, iar al baietilor 3f —1 .1p
Daca elevii se pot regrupa astfel incat fiecare grupa s contina o fata si patru baieti, atunci

A (f = 2) = B — L 2p
Obtinem 4f —8=3f —1,deunde f =7 ... . i 2p
In consecinta, numarul baietilor este 3 - 7 = 21, deci la cercul de robotica sunt 7 + 21 = 28
de EleVi . 1p

Problema 2. Se considerd numérul n = 2% 4+ 2Y + 2% + 2!, unde z,v, 2, sunt numere
naturale distincte. impér‘pind numarul n la 305, se obtine catul 2% si restul 0, unde a este un
numar natural.

Determinati restul impartirii sumei a +x +y + 2 + ¢ la 5.
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Solutie. Presupunem, fara a restrange generalitatea problemei, ca x <y < z < t.
Atunci 2% + 2Y + 27 + 2! = 305 - 29, de unde 2% - (1 +2Y~% 42572 4 207%) = 305-.2%, (1) ...1p
Cum z < y < z <t, rezultd ca y — z, z — x si t — x sunt numere naturale nenule, deci 2Y~%,
277% 217 gqunt numere pare, iar 1 + 297 4+ 2577 4+ 2177 egte impar. .............oiiii..... 1p



Din motive de paritate, din relatia (1) deducem c& 2% = 2% si 1 4 2¥7% 4+ 257% 4 212 = 305,

deci = a, iar 2Y7% 4+ 27T £ 207 = 304 .. 2p
Obtinem 2V=% . (142*7Y +2-¥) =24 .19, deunde y — 2 =4, deciy=a+4 .......... 1p
In plus, 1+ 279 4+ 2% = 19, deci 2°7Y(1 4+ 2/7%) = 29, de unde reiese cii z —y = 1 si
t—z=3,adicaz=y+1l=a+dsit=24+3=a+8 ... 1p
Caurmare, a+z+y+z+t=a+a+(a+4)+(a+5)+(a+8)=5a+17=5-(a+3)+2,
deci restul impartirii sumei a +x+y+z+tlabesteegalcu2 ........ ...l 1p

Problema 3. Pe ecranul monitorului unui calculator sunt afisate toate numerele naturale
de la 1 la 2025. Un virus sterge o parte dintre aceste numere dupa urmatorul algoritm:
- la pasul 1 se sterge un numar dintre cele afisate pe ecran si succesorul acestuia;
- la fiecare nou pas, dintre numerele ramase pe ecran dupa pasul precedent se sterg doua numere,
astfel incat unul dintre numerele sterse sa fie succesorul celuilalt numar sters.

Algoritmul se opreste dupa 674 de pasi.

a) Aratati ca suma numerelor ramase pe ecran nu este divizibila cu 6.

b) Aratati ca produsul numerelor ramase pe ecran este divizibil cu 6.

Solutie. a) La fiecare pas, se sterg cate doua numere consecutive, adicd un numar par si un
numar impar. Dupa 674 de pasi, se sterg 674 de numere pare si 674 de numere impare. ... 1p
Deoarece pe ecran sunt scrise initial 1012 numere pare si 1013 numere impare, pe ecran
raman 338 de numere pare si 339 de numere IMPAre ...........coueiiriiitineinneneennen.. 1p
Intrucat suma unui numar impar de numere impare este un numar impar, deducem ca suma
numerelor ramase pe ecran este un numar impar, care nu poate fi divizibilcu 6 ............ 1p

b) Dintre doud numere naturale consecutive, cel mult unul este multiplu de 3, deci la fiecare
dintre cei 674 de pasi se sterge cel mult un multiplude 3 .......... ... ..l 1p
Deoarece printre numerele de la 1 la 2025 se afla 675 de multipli de 3, la oprirea algoritmului
ramane pe ecran cel putin un numar natural divizibil cu 3, adicd un numar m de forma m = 3a,
unde a este numar natural nenul .......... ... 1p
Alegand un numar par n, n = 2b, unde b este numar natural nenul, dintre cele 338 de
numere pare ramase pe ecran, deducem ca produsul numerelor ramase pe ecran contine factorul
m-n==6-a-b, deci este divizibil cu 6 ....... .. .. 2p

Problema 4. Andrei scrie numéarul 2025 ca suméa de 40 de numere naturale nenule, oricare
doua diferite.

Determinati care este cea mai mica valoare pe care o poate lua cel mai mare dintre cele 40
de numere din suma.

Solutie. Fie a1 < ag < az < ... < aqp astfel incat a; +ag +az + ...+ aso = 2025.

Atuncias > a1+ 1, a3 2 a0+ 1, a4 =2 ag+1,...,a490=>a39+1 ..o, 1p
In consecinta, aqo = a1 +39, ag0 = a2 +38, ..., Q40 2 A38 + 2 oot 2p
Atunci 40 - a4 > (a1 + 39) + (a2 + 38) + ...+ (a37 + 3) + (a38 + 2) + (CL39 + 1) + a4p, deci
40 - agp > 20254+ (1 4+ 2+ ...+ 39) = 2805, iar cum aygp € N, deducem ca ago > 71 ......... 2p

Intrucat 2025 se poate scrie ca suma a 40 de numere naturale nenule distincte astfel incat
cel mai mare dintre ele sa fie 71, de exemplu 1 4+29+34+35+36+...+ 70+ 71 = 2025, rezulta
ca cea mai mica valoare posibila a lui aqg este 71 ... . 2p



