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10T o1 1= o] A | TP PPPPPPRPPPPPPPP 20 puncte
S 8 puncte
C57H10405(|) + 8002(9) — 57C02(g) + 52H20(|) 3 P
AH = AU + pAV; AH = AU + AnRT 3p
AH° = - 33438,43 kJ/mol 2p
SRR PP PP 12 puncte
a. A: n-butanul 3p
b. n-butan (A) ———izobutan (B), n(n-butan transformat) = 8 mol 3p
AHY oputan = - 131,6 kd/mol 4p
Ar HO 8- (Alezobutan Aan butan) - 44,8 kJ 2p
YU ] o =T o AU | PP PPPRRRPRP 25 puncte
B 12 puncte
a. ecuatiile reactiilor la electrozi 2p
b. n(acid sulfuric consumat) = 1,65 mol 3p
Q. debitata de acumulator = 159225C 2p
Qu= 108562 5C 3p
n=-=*-100 = 68,18% 2p
S 13 puncte
la 0°C: k, = 3,3:10* min® 1,5p
la 25 0°C: k,=2,31-10% min* 1,5p
E.=1,15-10° J-mol™ 4p
la Ty ks =2:10° min? 2p
Infz=f2(1_1y-245 T,=283K 4
ks R '\T; T, 13 P
YU o= T ot AU PP 25 puncte
PP 5 puncte
— o0 Po _
€0 10,pt ~ CHo i Oz,Pt +2 303 4F Ig[HO 2]4 -

= + 0,401 — 0,059Ig[HO] = + 0,401 + 0,059(14 —pH) = 1,227 — 0,059 pH

PSR UPPP PR 10 puncte
a.b. Pentru cuplul cu 2,4 mai mic procesul va fi de oxidare, iar pentru celalalt cuplu de reducere:
) Fefty + € — Felly reducere
g e + 2€ oxidare
E°=+0,771- 0,535=+0,236 V, E° > 0, reactie spontana in conditii standard 2p
3 - 2

(I Iys) + 6H00) — 2103,q)* 12Hq+ 10e” oxidare
Cr03,y + 14H(q + 66 — 2Cri + 7H,0( reducere
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E°=+1,33 - 1,195 =+ 0,135V, E° > 0, reactie spontana in conditii standard 2p

3ly) + 5Cr030,q + 34HY, — 6103 + 10Crif, + 17H,0 1p
c. ArG® = -zFE®, ArG° = - 45,548 kJ 2p
ArG® = -RTInK, K= 108 2p
PP PP PPTPPPPPPPPPI 10 puncte
Pentru zinc:
Aveducere G° = - ZF €254 /7n = + 146,68 kd/mol 2p
Areducere GO + Asublimare GO + Eionizare + Ahidratare GO + 2 Afi><are e- GO =0 2p
Asare e G° = - 420,34 kd/mol 1p

Pentru cupru:
Areducere GO =- Asublimare GO - Eionizare - Ahidratare GO -2 Afixare e-G0 =- 65,62 kJ/moI,

Sgu2+/Cu =034V 2p
Valorile Angratare G° Si Eionizare PeNtru zinc si cupru sunt apropiate si se compenseaza. Diferentele apar la
Asubimare G° deoarece energia de retea a cuprului este mai mare. 3p
SUDTECTUI TVttt e e e e e e st e e e e e e e e e b n e eeees 30 puncte
PSPPI 14 puncte
H202q) = H20() + 1/204, 1p
2MnOZ(aq) + 5 HgOg(aq) " GHZ—aq) — 2Mn€;q) + 8H20(|) + 502(9) 2p
n(KMnQ,) = 4:10"° mol 1p
n(H,0,) rémasa in solutie dupa 10 minute = 2,5-10"* mol 3p
n(H,Oy) initial = 0,01 mol 4p
v =1 =9,75-10°mol-L" min’ 3p
B e e et e e e e et r e e e e e e et e rear s 16 puncte
a. n(NaOH) = 0,05 mol 1p

n(HCI) = 0,025 mol 1p
n(NaOH) nereactionat = 0.025 mol 1p
HO + H"—H,0 1p
Caldura de neutralizare la formarea unui mol de apa:

At . N
ApeusH = % =-57052j ‘mol* 2p

La amestecarea solutiei S; (t;) cu solutia de acid sulfuric (ty):

t = mitl+ maez m; = mg(HCI) + mg(NaOH) si m, = mg(H,SO,),

ml+ma2
t=22°C 2p
NaOH + H,SO, — NaHSO, + H,0O 1p
n(H,SO,) = 0,025 mol 1p
0,025 - 57052 =170 - 4,195 - At, At =2 grade, ts;=22+2=24°C 2p
b. La incalzirea solutiei pana la indepartarea totala a apei are loc reactia:
NaCl + NaHSO, — Na,SO, + HCI 2p
Reziduul uscat este Na,SO,; m(Na,SO,)=3,55 g 2p

Barem elaborat de Mihaela Morcovescu, profesor la Colegiul National "Mihai Viteazul” din Ploiesti
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