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ENUNTURI

Clasa a V-a

1. a) Determinati cel mai mic numar natural care incepe cu 2015, se termind cu 2015 si
are suma cifrelor 2015.

b) De cate ori se foloseste cifra 7 in scrierea tuturor numerelor naturale mai mici ca
20157

2. Demonstrati cd, oricare ar fi numarul natural p impar si nedivizibil cu 3, existd un

numdr natural m astfel incat p* = 24m+1.

. - - 2 -
3. Aritati cd numirul a =44..45 +11...1-10"" este patrat perfect.
2014 de 4 2015del

Clasa a VI-a

1. Se considera unghiurile distincte <4AOB si <COD, cu interioarele nedisjuncte, ambele

avand misurile de 60 . Determinati misura unghiului format de bisectoarele unghiurilor
XAOC s1 <BOD .

19del

2. Se considerd multimea 4 = {1, 11, 111, ...,11..1 1}.
—

a) Aratati ca multimea 4 nu se poate scrie ca reuniunea a doua multimi disjuncte avand
aceeasi suma a elementelor.
b) Demonstrati cd multimea 4 nu contine multipli de 121.
¢) Aratati ca multimea 4 nu se poate scrie ca reuniunea a doua multimi disjuncte avand
acelasi produs al elementelor.
Catalin Ciupala

Dy < . - . .k
3. a) Se considera numarul natural » >3 si numarul & € {1,2,...,n —1} . Aratati ca fractia —
n

-k ) o
" este ireductibila.

este ireductibild daca si numai daca fractia
n

2 2014}

b) Determinati suma fractiilor ireductibile din multimea , yeres
20152015 2015



Clasa a VII-a

o o o a : L G
1. Determinati fractiile ireductibile 3 care se scriu sub forma zecimala ca fractii periodice,

cu zecimala de pe pozitia b egala cu b.
Gabriel Popa

2. Fie ABCD un dreptunghi iar M si N mijloacele laturilor BC respectiv AD. Dacad P
este un punct pe semidreapta (CD care nu apartine segmentului [CD] si Q este intersectia

dintre PN si AC, demonstrati cd MN este bisectoarea unghiului <QMP .

3. Determinati numerele prime p si g cu proprietatea ci p° +¢=201g" + p.
Titu Zvonaru

Clasa a VIII-a

1. Se considera segmentele OA4, OB si OC , doua céte doud perpendiculare. Notdm cu M si

cu N proiectiile punctului O pe dreptele AB respectiv BC. Aratati ca unghiurile <<OAN si
XOCM sunt congruente daca si numai daca segmentele AB si BC sunt congruente.

Gabriel Popa
2. Se considerd multimile
a : a
A= {Z| a,be (0,1)} si B= {Z| a,b e(O,l)\Q}.
a) Aratati cd 4 =(0,+0).
b) Demonstrati ca cele doua multimi sunt egale.
Gabriel Popa

3. Cinci numere reale pozitive au proprietatea cd, dacd din suma oricaror trei se scade suma
celor doud ramase, diferenta obtinutd este pozitivd. Demonstrati ca produsul tuturor celor
zece astfel de diferente nu este mai mare decat patratul produsului celor cinci numere
initiale.

Clasa a IX-a

1. Pe un cerc se considerd, in sensul miscarii acelor de ceasomic, punctele 4, B, C, D, E si

F astfel incat masurile arcelor AB, BC, CD, DE, EF si FA (masurate tot in sensul miscarii
acelor de ceasornic) sa fie, intr-o ordine oarecare, x, 2x, 3x, 4x,5x si 6x,unde x e Ri , lar

valoarea absoluta a diferentei masurilor oricdror doua arce opuse sa fie egald cu 3x. Aratati
ca putem alege patru dintre cele sase puncte care sa fie varfurile unui trapez isoscel.
Cristian Lazar



2. Fie x, y, z numere reale strict pozitive avind suma patratelor egala cu 3. Aratati ca

x’y y'z Zx 3
3 + 3 + 3 <—.
X+y y+z z+x 2

Titu Zvonaru

3. Determinati functiile f:7Z — Z care au proprietatea ca

f(x+y)=f(x)f(y)-f(xy)+1,oricarearfi x,y e Z.
Gheorghe lurea

Clasa a X-a

1. Determinati numerele reale x €(log, 2, + ) cu proprictatea ca
log, (3“"%(“) - 1) - log, (2“’3’(2"“) ¥ 1).

2. Notam cu a, cel mai mare divizor impar al numarului natural nenul k. Demonstrati ca
n! . 9 . .
a,-a,-..-a, >2—-—, oricare ar fi numarul natural nenul »n. Pentru care valori ale lui n se

n 2n—1 3

atinge egalitatea?

3. Fie a si b doud numere complexe astfel incat |a| >1, b| >1 si |a +b| >1. Aratati ca

|z—a|+|z—b|+|z+a+b|>3, oricare ar fi ze C cu |z|<1.

Gheorghe lurea

Clasa a XI-a

1. Determinati matricele 4 € M, (C) care au proprietatea ca A” = 0.

2. Functia f:(0,00) >R este monotond si are proprictatea cd lim(f(2x)—f(x)) =0.

X—>0

Ariatati ca lim( fax)-f (x)) =0, oricare ar fi numarul real strict pozitiv a.
X—>0

3. Sirul (an )n>1 are toti termenii egali cu 1 sau cu 2 si are proprietatea ca, pentru fiecare

numar intreg n>1,

1 L .
ata,+..+a, —n\/a ‘ < > Demonstrati ca nu existd numere naturale

n, > 1 pentru care sirul (a,) _ sa fie periodic.



