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1. Un soricel vrea sa mandnce un cascaval de forma cubica, format din 1001’ cubulete de
latura 1. Dupa ce termina un cubulet, poate trece doar la un altul care are o fata comuna
cu cel abia terminat. Poate soricelul sa mandnce tot cascavalul, astfel incat cubuletul din
centru sa-i ramanad ultimul, ca desert?

Solutie.

Raspunsul este afirmativ; vom descrie un traseu favorabil. Soricelul intrd n cub printr-un
varf al bazei superioare si, mergand in spirala, termina de mancat ultimul etaj in cubuletul
din centrul acestuia. Coboara in cubuletul din centrul penultimului etaj si, parcurgand
aceeasi spirala 1n sens contrar, termind acest nivel in cubuletul aflat sub cel in care s-a facut
intrarea in cub. Procedand analog, consuma cele 500 de etaje superioare si ajunge la etajul
central, intr-un colt al acestuia.

Parcurge in spirald acest etaj central, oprindu-se chiar inainte de cubuletul din centru.
Coboara la nivelul 500, pe care il va termina in colt. Continua in acelasi fel pana jos, lasand
neconsumate cubuletele aflate sub cel central; cand termina si baza inferioara, se va afla
chiar langa centrul acesteia. Soricelului nu-i rfdimane decat sa urce tumuletul ramas, pana in
centrul cubului.

Rationamentul ramane valabil 1n orice cub avand latura numar natural de forma 4k +1.

Nota.
In cazul in care latura cubului mare ar fi un numar impar » de forma 4k +3, raspunsul la
intrebarea problemei ar fi negativ.

Pentru a dovedi acest fapt, coloram cubuletele cu alb si negru, obtinand o tabla de sah
3
tridimensionala. Colturile au aceeasi culoare, fie aceasta neagra. Cubul contine

n—1

cubulete negre si cubulete albe, deci mai multe cubulete negre.

Presupunem ca soricelul ar putea gasi un drum care sa se termine in centrul cubului. Pe
traseu alterneaza cubuletele albe si cele negre iar cubuletul din centru este, in acest caz, alb.
Rezultad astfel ca numarul cubuletelor albe este cu 1 mai mare decat numarul celor negre.
Contradictia la care am ajuns arata ca presupunerea facuta este falsa.

2. Numerele reale pozitive x, y si z au proprietatea ca produsul oricaror doud este cel mult
egal cu 1. Demonstrati ca

(1+x))(1+ %) N (1+ )1 +2%) N (1+2°)(1+x%) S 3+xy+yz+zx
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Solutie.

(1+a*)(1+b%) S 1+ab
2+a*+b*

inegalitatea din enunt 1n trei inegalitati mai simple), iar acest lucru se realizeaza prin calcul

direct.

Ar fi suficient sa demonstraim ca ,Va,b>0,ab<1 (spargem

3. Demonstrati ca, pentru orice numar natural n si orice numar natural impar k, numdrul
14+2+3+...+n divide 1" +2* +3* + ...+ n".

Solutie.
Daca a, b sunt numere naturale, atunci a +b ‘ a" +b" , pentru orice numir impar k.
Notand S=1"+2"+..+n", avem cia 25=(1"+n")+Q" +(n-D")+..+ @ +1").
Tinand cont de observatia anterioard, rezultd cd (n+1)|2S .
Analog, grupand
28 =n* +(1" +(n-1)H+ Q" +(n-2))+..+(n=1)" +1") +n*,

obtinem ca |2S.
Nunerele n sin + 1 fiind prime intre ele si produsul lor fiind par, concluzia se impune.



