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Clasa a VI-a

1. a) Se considera multimea A:{a,a+1,...,a+9}, unde a este un numar natural
oarecare. Gasiti trei submultimi B, C, D, fiecare cu cdte trei elemente, astfel incat
BUCUD=4, BNC=BND=CND=Y, iar suma elementelor fiecareia dintre
multimile B, C si D sa fie aceeasi.

b) Impdrtiti multimea A :{1,2,...,2013} in trei submultimi disjuncte doua cdte doua,

fiecare avand acelasi numar de elemente §i aceeasi suma a elementelor.

Solutie.

a) Putem lua B={a,a+4,a+8}, C={a+l,a+5a+6} si C={a+2,a+3,a+7}.

b) Impartim numerele de la 7 la 2013 in 223 grupe de céte noud numere consecutive si
procedam ca la a); numerele de la 1 la 6 le grupam {1,6},{2,5},{3,4} si le addugim

submultimilor precedente.

2. Un triunghi are lungimile laturilor numere naturale si suma acestor lungimi este egala
cu 10. Demonstrati ca triunghiul nu este echilateral, dar este isoscel.

Solutie.

Evident, 10 nu este multiplu de 3, deci triunghiul nu poate fi echilateral.

Cea mai scurta dintre laturi are lungimea cel mult egald cu 3. Considerand, pe rand, cele
trei cazuri si tindnd seama de inegalitatea triunghiului, obtinem ca singurele triunghiuri care
satisfac cerintele enuntului sunt cele de laturi 2, 4, 4, respectiv 3, 3, 4, ambele isoscele.

3. a) Gasiti 16 numere naturale astfel incdt suma oricaror noud dintre ele nu se divide cu
9.

b) Dati exemplu de opt numere de tipul 7°-11°-13° cu proprietatea ca produsul oricaror
doud nu este patrat perfect.

¢) Demonstrafi ca, din 81 de numere de tipul 7°-11" -13°, putem alege patru astfel incdt
produsul lor este putere a patra a unui numar natural.

Solutie.
a) De exemplu, se pot alege opt numere de tipul 9% si opt numere de tipul 9% +1.

b) Se aleg, la exponenti, urmatoarele distributii: (p, p,p), (p.p.i), (p.i.p), (i.p.p),

(p,i,i) , (i,p,i) , (i,i,p) si (i,i,i) , unde p reprezintd un numar par, iar ; un numar impar.



¢) Impartim cele 81 de numere in noua grupe de cate noud termeni. Folosind principiul
cutiei, existd in fiecare grupa cate doud elemente avand produsul patrat perfect; obtinem
astfel noua perechi de numere dintre cele date care au produsele patrate perfecte.

Exponentii factorilor 7, 11 si 13 din aceste produse sunt pari, deci avand una dintre
formele 4k sau 4k + 2; exista opt posibile distributii modulo 4 ale exponentilor produselor.
Vom gasi doud produse care au aceeasi forma a exponentilor pentru fiecare dintre factorii
7, 11 si 13, iar produsul lor va fi putere a patra a unui numar natural.



