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1. Demonstrati ca 1g2 >@.

333
Gabriel Popa

Solutie.
Trebuie, de fapt, sa aratim ca 23° >10'% . Conform inegalitatii lui Bernoulli, avem:

33
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2. Afixele varfurilor unui triunghi echilateral sunt numerele complexe a, b si c. Conside-

b

- - a c . - : 3
ram numarul complex z = 7 + 7 + . Demonstrati ca partea reald a lui z este 5
a— -c c—a

Sven Cortel

Solutie.

a+b b+c c+a .
+ + ciR.

Trebuie sa aratam ca 2z -3 iR, adica
a-b b-c c—a

Fie ¢ = atbtc afixul centrului Q al triunghiului echilateral ABC din enunt, iar M, N si
q_b+c
P mijloacele laturilor BC, CA respectiv AB. Cum OM 1 BC, obtinem ca b—2e iR.
—-c

Scriem inca doua relatii similare si, prin sumare, rezulta ca
1 1 1 1{a+b b+c c+a .
q + + -— + + eiR.
a-b b-c c—a) 2\a-b b-—c c—a
ab+bc+ca—a® —b*—c

(a—b)(b—c)(c—a)

ABC este echilateral, numaratorul acestei fractii este 0 si, de aici, concluzia problemei.

2
. Deoarece triunghiul

Suma din prima paranteza este egala cu

3. Spunem ca o functie f:N-—>N este “aproape identica” daca exista o functie
g:N—> N astfel incdt

(7 () +g(f(n))=nvneN.



a) Daca functia [ este aproape identica, ardtati ca functia asociata g este definita prin
g(n) =0,VneN.

b) Dati exemplu de functie aproape identica, alta decdt functia identica.
¢) Demonstrati ca singura functie aproape identica §i monotona este functia identica.
Claudiu Mindrila

Solutie.

a)’Fie f o functie aproape identica. Daca f(n)= f(m), atunci f(f(n)) = f(f(m)) si
g(f(n))=g(f(m)), prin urmare n=m, deci feste injectiva.

Notam /= fo f; functia / este injectivd si h(n)=n—g(f(n))<nVneN. Se aratd
prin inductie ca 4 este functia identica.

Atunci f'va fi bijectiva si, cum g(f(n))=0,¥neN, urmeaza ci g(n)=0,YneN.

b) De exemplu, /:N—N, f(n)=n+(-1)".

¢) Functia f fiind injectiva, monotonia va fi strictd. Codomeniul N avand un cel mai mic
element, f nu poate fi strict descrescatoare, agadar va fi stict crescatoare. Prin inductie, se

arati ca f(n)=nVneN.



